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Пояснительная записка 

Дополнительная общеобразовательная – дополнительная общеразвивающая 

программа «Основы робототехники» (далее Программа) реализуется в соответствии с 

технической направленностью образования. Программа опирается на основные 

нормативные документы: 

Программа разработана в соответствии с: 

 

· Федеральный закон от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в 

Российской Федерации»; 

· Концепция развития дополнительного образования детей до 2030 года 

(распоряжение Правительства РФ от 31 марта 2022 г. N 678-р); 

· Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по 

дополнительным общеобразовательным программам» (приказ Министерства просвещения 

Российской Федерации от 09.11.2018 № 196); 

· О внесении изменений в Порядок организации и осуществления образовательной 

деятельности по дополнительным общеобразовательным программам», утвержденный 

приказом Министерства просвещения Российской Федерации от 09.11.2018 № 196 (приказ 

Министерства просвещения Российской Федерации от 30.09.2020 № 533); 

· Методические рекомендации по проектированию дополнительных 

общеразвивающих программ (включая разноуровневые программы) (письмо министерства 

образования и науки РФ от 18.11.2015 года № 09-3242); 

· Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и 

обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи СП 2.4. 3648-20 (постановление 

Главного государственного санитарного врача РФ от 28.09.2020 г. № 28); 

· Устав муниципального бюджетного общеобразовательного учреждения «Лицей 

№67». 

Современный период развития общества характеризуется масштабными 

изменениями в окружающем мире, влекущими за собой пересмотр социальных требований 

к образованию, предполагающими его ориентацию не только на усвоение обучающимся 

определенной суммы знаний, но и на развитие его личности, а также овладение 

метапредметными компетенциями. 

Можно прогнозировать, что если ребёнок с раннего школьного возраста будет 

увлечён в техническое творчество и освоит основы программирования, методы обработки 

материалов, принцип работы производственного оборудования, сможет понимать 

возможности и ограничения технических систем, то уже к окончанию школы, ребёнок 

станет подготовленным специалистом во многих областях, что поможет ему в 

профессиональное самоопределение и поступлении в учебные учреждения. 

Большими возможностями в развитии личностных ресурсов школьников обладает 

подготовка в области робототехники. 

Вводный модуль по направлению Робоквантум - относится к программам 

технической направленности и предусматривает развитие творческих способностей детей, 

формирование начальных технических ЗУНов, а также овладение soft и hard 

компетенциями.  

При ознакомлении с правилами выполнения технических и экономических расчетов 

при проектировании устройств и практическом использовании тех или иных технических 



решений школьники знакомятся с особенностями практического применения математики. 

Осваивая приемы проектирования и конструирования, ребята приобретают опыт создания 

реальных и виртуальных демонстрационных моделей. 

Подведение итогов работы проходит в форме презентации (состязание, конкурс и 

т.д.). 

Педагогическая целесообразность программы объясняется формированием 

высокого интеллекта через мастерство. Целый ряд специальных заданий на наблюдение, 

сравнение, домысливание, фантазирование служат для достижения этого. Программа 

направлена на то, чтобы через труд приобщить учащихся к творчеству. Важно отметить, 

что компьютер используется как средство управления моделью; его использование 

направлено на составление управляющих алгоритмов для собранных моделей. Учащиеся 

получают представление об особенностях составления программ управления, 

автоматизации механизмов, моделировании работы систем. Также педагогическая 

целесообразность данной программы заключается в том, что она отвечает потребностям 

общества и образовательным стандартам в формировании компетентной, творческой 

личности. Программа носит сбалансированный характер и направлена на развитие 

информационной культуры обучающихся. Содержание программы определяется с учётом 

возрастных особенностей обучающихся, широкими возможностями социализации в 

процессе общения. 

Образовательный процесс имеет ряд преимуществ: 

• занятия в свободное время; 

• обучение организовано на добровольных началах всех сторон (дети, 

родители, педагоги); 

• учащимся предоставляется возможность удовлетворения своих интересов и 

сочетания различных направлений и форм занятия. 

Направленность программы – техническая, программа охватывает большой круг 

технических исследований и выходит далеко за рамки учебной программы по информатике. 

Цель: развитие пространственного мышления детей, навыков командного 

взаимодействия, моделирования, прототипирования, программирования, освоения «hard» и 

«soft» компетенций и передовых технологий в области конструирования, мехатроники, 

робототехники, компьютерных технологий. 

Обучающие задачи: 

 формировать знания обучающихся об истории развития отечественной и 

мировой техники, ее создателях, о различных направлениях изучения робототехники, 

электроники, технологий искусственного интеллекта, компьютерных технологий; 

 изучать принципы работы робототехнических элементов, состояние и 

перспективы робототехники в настоящее время; 

 осваивать «hard» и «soft» компетенции; формировать умение 

ориентироваться на идеальный конечный результат; 

 формировать умение пользоваться технической литературой; 

  

 изучать приемы и технологии разработки простейших алгоритмов и систем 

управления, машинного обучения, технических устройств и объектов управления. 

 Формировать знания о проектной деятельности. 



 

Развивающие задачи: 

 формировать интерес к техническим знаниям; развивать у обучающихся 

техническое мышление, изобретательность, образное, пространственное и критическое 

мышление; 

 формировать учебную мотивацию и мотивацию к творческому поиску; 

 развивать аккуратность, внимание и самоконтроль; 

 развивать способности осознанно ставить перед собой конкретные задачи, 

разбивать их на отдельные этапы и добиваться их выполнения; 

 стимулировать познавательную активность обучающихся посредством 

включения их в различные виды конкурсной деятельности; 

Воспитательные задачи: 

 воспитывать дисциплинированность, ответственность, самоорганизацию; 

 формировать организаторские и лидерские качества; 

 воспитывать трудолюбие, уважение к труду; 

 формировать чувство коллективизма и взаимопомощи; 

 воспитывать чувство патриотизма, гражданственности, гордости за 

достижения отечественной науки и техники. 

Программа предполагает: 

 Индивидуальный подход (ориентация на личностный потенциал ребенка и его 

самореализацию); 

 Возможность индивидуального образовательного маршрута; 

 Тесная связь с практикой, ориентация на создание конкретного персонального 

продукта; 

 Разновозрастный характер объединений; 

 Возможность проектной и/или исследовательской деятельности; 

Программа строится на следующих дидактических принципах: 

 доступности – соответствие возрастным и индивидуальным особенностям; 

 наглядности – иллюстративность, наличие дидактического материала; 

 научности – обоснованность, наличие методологической базы и теоретической 

основы; 

 «от простого к сложному» - научившись элементарным навыкам работы, ребёнок 

переходит к выполнению более сложных творческих работ. 

При организации образовательного процесса в рамках программы «Прикладная 

биология» (Проектная группа) определяющими являются следующие принципы 

обучения: 

- принцип единства обучения, воспитания и развития, данный принцип 

подразумевает, что обучение в рамках программы будет одновременно и равноценно 

направлено как на развитие предметных компетенций обучающегося, увеличение 

количественного и качественного показателя его знаний в области естественных наук, так 

и на его развитие как личности, выявление индивидуальных особенностей и раскрытие 

творческого потенциала; 



- принцип сознательной активности, согласно которому учебный процесс носит 

динамический и деятельностный характер, обучающиеся активно вовлечены в 

образовательную деятельность, мотивированы на получение новых знаний и освоение 

новых компетенций; 

- принцип наглядности, который предполагает вовлечение всех органов чувств для 

обучения путем активного использования на занятиях наглядных пособий, 

мультимедийных средств, проведения лабораторно-практических работ, демонстраций и 

т.д.; 

- принцип научности и объективности, согласно которому содержание образования 

отражает состояние современных наук; 

- принцип прочности усвоения знаний, который подразумевает, что обучающиеся в 

процессе освоения программы не только прочно усвоят предложенный материал, но и 

смогут умело им воспользоваться; 

- принцип взаимосвязи теории с практикой, при котором учитывается 

необходимость подготовки обучающихся к правильному использованию научных знаний в 

разнообразных практических ситуациях. 

Адресат программы. Программа предназначена для учащихся 16-18 лет. В конце 

младшего школьного возраста (и позже) проявляются индивидуальные различия: среди 

детей. Психологами выделяются группы "теоретиков" или "мыслителей", которые легко 

решают учебные задачи в словесном плане, "практиков", которым нужна опора на 

наглядность и практические действия, и "художников" с ярким образным мышлением. У 

большинства детей наблюдается относительное равновесие между разными видами 

мышления. 

Важным условием для формирования теоретического мышления является 

формирование научных понятий. Теоретическое мышление позволяет 

ученику решать задачи, ориентируясь не на внешние, наглядные признаки и связи 

объектов, а на внутренние, существенные свойства и отношения. 

На данной линии необходимо ввести больше индивидуальной и групповой работы с 

дифференцированным подходом. Все еще преобладают наглядно-образные и практические 

методы преподавания с опорой на опыт ребенка. 

 Набор в группу осуществляется по принципу добровольности, без отбора и 

предъявления требований к наличию у них специальных умений. Возрастные особенности 

учащихся обуславливают мотивацию на профессионально-ориентированное общение, 

продуктивную творческую деятельность. Ребята, имеющие склонности к технике, 

конструированию, программированию, а также устойчивого желания заниматься 

робототехникой. 

Объем и срок освоения программы. Программа рассчитана на 1 год обучения. 

Объем программы 15 часов, срок освоения – 15 недель. 

Формы обучения и формы организации обучения: очное. Основной формой 

обучения является занятие.  

Режим занятий. Один раз в неделю, продолжительность – 1 учебный час. Учебный 

час составляет – 45 минут. 

Структура занятия. 

I этап. Организационная часть. Ознакомление с правилами поведения на 



занятии, организацией рабочего места, техникой безопасности при работе с 

инструментами и оборудованием. 

II этап. Основная часть. 

Постановка цели и задач занятия. 

Создание мотивации предстоящей деятельности. 

Получение и закрепление новых знаний. 

Физкультминутка. 

Практическая работа группой, малой группой, индивидуально. 

III этап. Заключительная часть. 

Анализ работы. Подведение итогов занятия. Рефлексия. 

 

Ожидаемые результаты и формы их проверки 

 

Деятельность образовательного учреждения в обучении по направлению 

«Олимпиадная робототехника» должна быть направлена на достижение обучающимися 

следующих личностных результатов: 

 ● готовность и способность к самостоятельной, творческой и ответственной 

деятельности;  

● навыки сотрудничества со сверстниками, взрослыми в образовательной, 

общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах 

деятельности; 

 ● готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию; 

 ● сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной 

профессиональной и общественной деятельности;  

● осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации собственных 

жизненных планов;  

● отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в решении 

личных, общественных, государственных, общенациональных проблем;  

● понимание роли информационных процессов в современном мире; 

 ● владение первичными навыками анализа и критичной оценки получаемой 

информации.  

Метапредметными результатами освоения программы по направлению 

«Робототехника» являются: 

 ● владение общепредметными понятиями «объект», «система», «модель», 

«алгоритм», «исполнитель» и др.; 

 ● владение информационно-логическими умениями: определять понятия, создавать 

обобщения, устанавливать аналогии, классифицировать, самостоятельно выбирать 

основания и критерии для классификации, устанавливать причинно-следственные связи, 

строить логическое рассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по 

аналогии) и делать выводы; 

 ● владение основными универсальными умениями информационного характера: 

постановка и формулирование проблемы; поиск и выделение необходимой информации, 

применение методов информационного поиска; структурирование и визуализация 

информации; выбор наиболее эффективных способов решения задач в зависимости от 

конкретных условий; самостоятельное создание алгоритмов деятельности при решении 

проблем творческого и поискового характера; 



 ● владение информационным моделированием как основным методом 

приобретения знаний: умение преобразовывать объект из чувственной формы в 

пространственно-графическую или знаково-символическую модель; умение строить 

разнообразные информационные структуры для описания объектов; умение «читать» 

таблицы, графики, диаграммы, схемы и т. д., самостоятельно перекодировать информацию 

из одной знаковой системы в другую; умение выбирать форму представления информации 

в зависимости от стоящей задачи, проверять адекватность модели объекту и цели 

моделирования.  

Предметными результатами освоения программы по направлению «Робототехника» 

являются:  

● составлять алгоритмы для решения учебных задач различных типов; 

 ● выражать алгоритм решения задачи различными способами (словесным, 

графическим, в том числе и в виде блок-схемы, с помощью формальных языков и др.);  

● определять наиболее оптимальный способ выражения алгоритма для решения 

конкретных задач (словесный, графический, с помощью формальных языков); 

 ● определять результат выполнения заданного алгоритма или его фрагмента;  

● использовать термины «исполнитель», «алгоритм», «программа», а также 

понимать разницу между употреблением этих терминов в обыденной речи и в 

информатике; 

 ● использовать термины «робототехника», «автоматическое управление», 

«регулятор», «обратная связь»;  

● выполнять без использования компьютера («вручную») несложные алгоритмы 

управления исполнителями и анализа числовых и текстовых данных, записанные на 

конкретном языке программирования с использованием основных управляющих 

конструкций последовательного программирования (линейная программа, ветвление, 

повторение, вспомогательные алгоритмы);  

● составлять алгоритмы управления исполнителями и анализа числовых и текстовых 

данных с использованием основных управляющих конструкций последовательного 

программирования и записывать их в виде программ на выбранном языке 

программирования; выполнять эти программы на компьютере;  

● собирать и конструировать мобильных роботов, манипуляционных системы и 

учебно-исследовательские стенды;  

● вычислять физические, электротехнические параметры с помощью начальных 

данных;  

● решать задачи навигации и управления группой робототехнических устройств;  

● использовать величины (переменные) различных типов, табличные величины 

(массивы), а также выражения, составленные из этих величин; использовать оператор 

присваивания; 

 ● анализировать предложенный алгоритм, например, определять какие результаты 

возможны при заданном множестве исходных значений;  

● использовать логические значения, операции и выражения с ними;  

● записывать на выбранном языке программирования арифметические и логические 

выражения и вычислять их значения. Ученик при завершении курса получит возможность: 

● познакомиться с использованием в программах строковых величин и с операциями 

со строковыми величинами; 

 ● создавать программы для решения задач, возникающих в процессе учебы и вне ее; 



● познакомиться с задачами обработки данных и алгоритмами их решения;  

● познакомиться с понятием «управление», с примерами того, как компьютер 

управляет различными системами (роботы, летательные и космические аппараты, станки, 

оросительные системы, движущиеся модели и др.);  

● познакомиться с учебной средой составления программ управления автономными 

роботами и разобрать примеры алгоритмов управления, разработанными в этой среде. 

Диагностика результатов обучения 

Оценку образовательных результатов учащихся по программе следует проводить в 

виде: 

• тестирование, демонстрация моделей; 

• упражнение-соревнование, игра-соревнование, игра-путешествие; 

• викторины, конкурсы профессионального мастерства, смотры, 

открытые занятия, представление курсовой работы; 

• персональные выставки, выставки по итогам разделов, текущая и итоговая 

защита проектов. 

Формы подведения реализации программы. 

Главным результатом реализации программы является создание каждым ребёнком 

своего оригинального продукта, а главным критерием оценки учащегося является не 

столько его талантливость, сколько его способность трудиться, способность упорно 

добиваться достижения нужного результата. Это возможно при: 

• Организации текущих выставок лучших работ. Представление собственных 

модернизированных моделей на этих выставках. 

• Наблюдение за работой учащихся на занятиях, командный анализ проведённой 

работы, зачётная оценка по окончании занятия. 

• Участие учащихся в проектной деятельности,

 соревнования, конкурсах разного уровня. 

• В конце года обучения ребята создают своих собственных роботов и делают 

презентацию их возможностей для родителей. 

Способы и формы проверки результатов освоения программы. 

Виды контроля: 

• вводный, который проводится перед началом работы и предназначен для 

закрепления знаний, умений и навыков по пройденным темам; 

• текущий, проводимый в ходе учебного занятия и закрепляющий знания по 

данной теме. 

Формы проверки результатов: 

• наблюдение за учащимися в процессе работы; 

• игры; 

• индивидуальные и коллективные творческие работы. 

Формы подведения итогов: 

• выполнение практических работ; 

• контрольные занятия. 

Итоговая аттестация учащихся проводится по результатам подготовки и защиты 

проекта (участия в соревнованиях). 



Проверка усвоения учащимися программы производится в форме аттестации 

(входной контроль, текущая, промежуточная и итоговая), а также участием в выставках, 

конкурсах, соревнованиях. Формы и критерии оценки результативности определяются 

самим педагогом и заносятся в протокол (бланк ниже), чтобы можно было отнести 

обучающихся к одному из трех уровней результативности: высокий, средний, низкий. 

Оценочными критериями результативности обучения также являются: 

• критерии оценки уровня теоретической подготовки обучающихся: 

соответствие уровня теоретических знаний программным требованиям; 

широта кругозора; свобода восприятия теоретической информации; 

развитость практических навыков работы со специальной литературой, 

осмысленность и свобода использования специальной терминологии; 

• критерии оценки уровня практической подготовки обучающихся: 

соответствие уровня развития практических умений и навыков программным 

требования; свобода владения специальным оборудованием и оснащением; 

качество выполнения практического задания; технологичность практической 

деятельности; 

• критерии оценки уровня развития обучающихся детей: культура организации 

практической деятельности: культура поведения; творческое отношение к 

выполнению практического задания; аккуратность и ответственность при 

работе; развитость специальных способностей. 

 

Информационное обеспечение программы: профессиональная и дополнительная 

литература для педагога, учащихся, родителей;  наличие аудио-, видео-, фотоматериалов, 

интернет источников, плакатов, чертежей, технических рисунков. 

 

Учебно-тематический план программы «Основы робототехники» 

Учебно-тематическое планирование 
 

Учебно-тематическое планирование 

№ Наименование разделов и тем Всег

о 

часо

в 

Теоретическ

ие 

занятия 

Практически

е 

занятия 

Форма 

аттестации/к

онтроля 

1 Введение: информатика, 

кибернетика, робототехника 

1 1 0 Входная 

диагностика 

2 Введение в образовательную 
программу, техника 
безопасности 

1 1 0  

3 Тема1 Исследование простых 

механизмов и конструкций 

1 1 1  

4 Тема2 Силы и движение 1 1 0  

5 Тема3 Измерение показателей 1 1 0  

6 Тема 4 Энергия 1 1 0  

7 Тема 6 Энергия ветра 1 1 0  

8 Тема7 Возобновляемые 
источники 

1  0  



энергии 

9 Тема 8 Пневматика 1  0  

10 Тема 9 Создание моделей 3  3  

11 Тема10 Конкурс творческих 
идей 

3  3 Промежуточ

ная 

диагностика/

Итоговая 

диагностика 

 

Календарно-учебный график 

№ Год обучения Объем учеб- 

ных часов 

Всего учебных 

недель 

Количество 

учебных дней 

Режим работы 

1 1 год обучения 15 15 15 15 занятий по 

1 часу 

Содержание программы 

Введение в образовательную программу, техника безопасности. 

Теория. Значение техники в жизни человека. Что такое техническое моделирование, 

робототехника, электроника, мехатроника. Задачи и план работы учебной группы. Демонстрация 

готовых изделий. Правила поведения на занятиях и во время перерыва. Инструктаж по технике 

безопасности. 

Тема 1. Исследование простых механизмов и конструкций 

 Конструирование простых механизмов по технологической карте. 

Изучение принципов конструирования 

Тема2 Силы и движение 

Виды сил, действующих на тело, варианты движений. Сборка модели. 

Тема3 Измерение показателей 

Методы измерений, измерительный инструмент 

Тема 4 Энергия 

Энергия как физический процесс 

Тема5 Создание собственного механизма 

Конструирование механизмов, выбираемых учащимися 

Тема 6 Энергия ветра 

Энергосберегающие технологии. Энергия ветра. Ветряк. Начать изучать энергосберегающие 

технологии на примере энергии ветра. 

Тема7 Возобновляемые источники энергии 

Изучение видов возобновляемых источников энергии. Экскурсия в энерджиквантум. 

Тема 8 Пневматика 

Пневматика, как энергоснабжение. 

Тема 9 Создание моделей 

Тема10 Конкурс творческих идей 



Условия реализации программы 

Материально-техническое обеспечение. 

Занятия по программе будут проходить в кабинете № 4.  

Форма аттестации: промежуточная аттестация осуществляется в процедурной форме 

– наблюдение. Оценочные материалы: критерии оценки достижения планируемых 

результатов (чек лист). 

Методическое обеспечение: компьютер с мультимедиа проектором, интерактивная 

доска.  

Приборы, техника, инструменты, расходные материалы:  

 Лабораторный комплекс для изучения робототехники, 3D моделирования и 

промышленного дизайна 

 Базовый робототехнический набор 

 Набор для быстрого прототипирования электронных устройств на основе 

одноплатного компьютера 

 Набор для быстрого прототипирования электронных устройств на основе 

микроконтроллерной платформы со встроенным интерпретатором 

 Набор для быстрого прототипирования электронных устройств на основе 

микроконтроллерной платформы  

 Автономный робот манипулятор с колесами всенаправленного движения 

 Образовательный набор для изучения технологий связи и IoT 

 Комплект полей и соревновательных элементов 

 Четырёхосевой учебный робот- манипулятор с модульными сменными насадками 

 Комплект для изучения операционных систем реального времени и  систем 

управления автономных мобильных роботов  

 Образовательный набор для изучения многокомпонентных робототехнических 

систем и манипуляционных роботов 

 Образовательный набор по электронике, электромеханике и микропроцессорной 

технике 

 Образовательный набор по механике, мехатронике и робототехнике 

 Образовательный конструктор с комплектом датчиков 

Кадровое обеспечение: учитель информатики И.Д. Федотов.   

Формы реализации: очная, без использования дистанционных технологий, без 

использования сетевой формы. 
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Петербург, 2016г. 
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– СПб: БХВ-Петербург, 2015г. 
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– СПб: БХВ-Петербург, 2012г. 

10. Филиппов С. Уроки робототехники. Конструкция. Движение. Управление. – 
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